
 

Sujet de Thèse CIFRE 
 

Méthode de diagnostic des défauts et stratégies de contrôle pour un système pile à 

combustible multi-stacks. 

Fault Diagnosis and Control Methods for a multi-stack fuel cell system.  

 

 

Contexte de la thèse : 
 
La rarification des ressources fossiles et la nécessité accrue du transport poussent vers 
l’utilisation des véhicules à énergies propres et renouvelables. Le véhicule à pile à 
combustible répond aux exigences de performances dynamiques et d’autonomie. Par ailleurs, 
l’hydrogène, principal carburant des véhicules à pile à combustible est présent en abondance 
sur la terre et de manière renouvelable. Par conséquent, le véhicule à pile à combustible est 
considéré comme l’avenir en matière de transport.  
 
Une pile à combustible propulsant le véhicule devra forcément répondre aux exigences 
d’autonomie en énergie et piques de puissance. Elle par conséquent de puissance, poids, et 
volume élevé et donc assez couteuse. Une défaillance dans cette pile serait catastrophique en 
termes de coût et immobilisera forcément le véhicule. Une solution pour augmenter la 
disponibilité du véhicule et réduire le coût de la maintenance est d’intégrer plusieurs piles de 
taille/poids, volume, puissance et donc coûts plus faibles. 
 
Ce dispositif multi-stacks nécessite plusieurs études sur son intégration, sa conception et 
surtout la gestion de l’énergie entre les différentes sources et la charge. 
 
 
Travail de thèse : 
 
Une première étape, dans ce travail de thèse, consistera à faire un état de l’art sur ce qui existe 
en terme d’architecture de véhicule à pile à combustible. Ensuite de proposer une architecture 
en multi-stacks à pile à combustible et batteries. Suivie d’une phase de dimensionnement de 
l’ensemble en tenant en compte les contraintes d’intégration dans un véhicule. 
Une phase importante de ce travail consiste en une gestion de l’énergie (électrique et/ou 
thermique) de cet ensemble. 
L’état de santé de la pile à combustible est une information importante à identifier, ceci devra 
être fait par des observateurs ou une autre technique à base de traitement de signal. 
Une commande tolérante aux défauts devra être synthétisée pour assurer la continuité du 
fonctionnement de l’ensemble en mode dégradé. 
Une partie théorique sera suivie d’une phase expérimentale, le candidat devra participer au 
montage d’un prototype sur la base d’éléments déjà existant au sein du laboratoire. 
 



Connaissances souhaitées : Automatique, informatique industrielle, Génie Electrique, 
Programmation 
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